
Konstanten piko p 10−12

nano n 10−9

Planksches Wirkungsquantum: h≈ 6, 6 · 10−34Js Bolzmannkonstante: k≈ 1, 38 · 10−23 J
K mikro µ 10−6

Lichtgeschwindigkeit: c≈ 3 · 108 m
s Elementarladung: e≈ 1, 6 · 10−19C milli m 10−3

Schallgeschwindigkeit bei 20◦C: c≈ 343 m
s Masse des Elektrons: me≈ 9, 1 · 10−31kg – – 1

(allgemein, in m
s

≈ 331, 5 + 0, 6ϑ) Masse eines Protons: mp≈ 1, 6726 · 10−27kg kilo k 103

Avogadro-Konstante: N
A
≈ 6, 02 · 1023 1

mol Masse eines Neutrons: mn≈ 1, 6749 · 10−27kg Mega M 106

Radius der Erde: r
Erde
≈ 6, 37 · 106m atomare Masseneinheit: u≈ 1, 66054 · 10−27kg Giga G 109

Masse der Erde: m
Erde
≈ 6 · 1024kg Radius eines Atomkerns Tera T 1012

Radius der Erdbahn: d
Erde−Sonne

≈ 1, 50 · 1011m mit N Nukleonen: r≈ 1, 3 · 10−15m · 3
√

N

Kinematik Dynamik Relativitätstheorie Elektrizität Quantenmechanik

gleichförmig: a = F
m t

bewegt
= t0

√
1− v2

c2 U =−nAḂ p = h
λ

s = vt E = F · s s
bewegt

= s0

√
1− v2

c2 I = Q̇ E = hf (nur Photonen)

gleichmäßig
E

kin
= 1

2 mv2 v
summe

= v1+v2
1+ v1·v2

c2 Kondensator: ∆x ·∆px≥ h
4π

beschleunigt: E
pot

= mgh m
bewegt

= m0√
1− v2

c2

U = Q
C Ψ′′ =−

( 2π
h

)2 2m
(
E

ges
− E

pot

)
Ψ

v = at p = mv E = mc2 C = ϵ0ϵr
A
d

s = 1
2 at2 F = ∆p

t lineare Näherung: XC = 1
ωC Potentialtopf:

s = v2

2a F
Z

= mv2

r

√
1− v2

c2 ≈ 1− 1
2

v2

c2 U = U0e
− 1

RC
t

En = h2

8mL2 · n2

s = vt F
Luft

= 1
2 c

W
ρAv2 1√

1− v2
c2

≈ 1 + 1
2

v2

c2 E = 1
2 CU2 E

nx,ny,nz
= h2

8mL2

(
n2

x + n2
y + n2

z

)
F

F eder
= Ds

Lorentztransformation: Spule:
L = mvr Erde Rakete→ Ziel U =−Lİ

t
R

= t
E

−x
E

v
c2√

1− v2
c2

L = µ0µr
n2·A

l

←Erde Rakete Ziel XL = ωL
Thermodynamik

t
E

= t
R

+x
R

v
c2√

1− v2
c2

U = U0e
− R

L
t

ϑ≈T − 273, 15 Einheit ◦C statt K

E = 1
2 LI2 Ekin,x = 1

2 kT

Widerstand: p = kNT
V

U = R · I p = p0e
− ∆h

hs mit h
S

= kT
m1 g

Û = Z · Î ∆S = Q
T = k ln P2

P1

isobar: W = p∆V

isochor: Q = cm∆T

isotherm: W = kNT ln V2
V1

adiabatisch: p ∼ 1
V κ

κ
Luft

= 1, 4

m1,Luft
≈ 29u ≈ 4, 82 · 10−26kg

Schwingungen

T = 1
f

ω = 2πf = 2π
T

T ≈ 2π
√

l
g (Fadenpendel)

T = 2π
√

m
D (Federpendel)

T = 2π
√

LC (Schwingkreis)

Wellen

c = fλ

f
Schwebung

= f2 − f1

f
B

= f
Q

1
1+ v

c
(Quelle entfernt sich)

f
B

= f
Q

(
1− v

c

)
(Beobachter entfernt sich)

f
B

= f
Q

√
1− v

c

1+ v
c

(relativistisch, Quelle und Beobachter
entfernen sich voneinander)

∆s =
√

e2 +
(
D + d

2
)2 −

√
e2 +

(
D − d

2
)2 (gilt immer)

∆s≈ d sin φ mit tan φ = D
e (wenn d≪ e)

∆s≈ dD
e (wenn d≪ e und φ < 5◦)

∆s≈ 2d sin α mit tan 2α = D
e (Bragg-Reflexion mit Glanzwinkel α

Ablenkung um φ = 2α)

Spalt Doppelspalt Gitter Bragg-Reflexion rundes Loch
(n = 1, 2, 3, . . .) d = Spaltbreite d = Spaltabstand d = Spaltabstand d = Netzebenenabstand d = Durchmesser

Maxima ∆s =
(
n + 1

2
)

λ ∆s = nλ ∆s = nλ ∆s = nλ

Minima ∆s = nλ ∆s =
(
n− 1

2
)

λ ∆s ≈ 1, 22λ (1. Minimum)
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